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llluminotecnica e colorimetria
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llluminazione di ambienti extra-atmosferici

llluminazione per la crescita delle piante

Energetica

Comfort termoigrometrico

Comfort acustico

Riqualificazione energetica degli edifici



Sistemi passivi

Sorgenti luminose naturali ed artificiali

Benessere visivo

Luce naturale

llluminazione di ambienti interni
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PROGRAMMA DEL CORSO DI FISICA TECNICA AMBIENTALE

Il corso e finalizzato all'apprendimento dei fenomeni fisici alla base della Fisica Tecnica e a
come essi agiscano sull'edificio; fondamentale sara la comprensione di come gli aspetti
della termoigrometria, l'acustica e l'illuminazione debbano essere progettati al fine di
raggiungere il benessere all'interno dell'edificio ed il risparmio energetico.

Durante il corso saranno trattati i seguenti argomenti.

Termodinamica

Generalita: le grandezze fisiche e le unita di misura; i sistemi termodinamici, le
trasformazioni termodinamiche e I'equilibrio termodinamico; il principio zero della
termodinamica.

Il primo principio della termodinamica: le forme di energia; il trasferimento di energia sotto
forma di calore e sotto forma di lavoro; sistemi chiusi; sistemi aperti.

Il secondo principio della termodinamica: il teorema di Clausius; il teorema di Kelvin Plank;
le macchine frigorifere e le pompe di calore; il ciclo di Carnot; i teoremi di Carnot.
L'entropia: la variazione di entropia per le sostanze pure; le trasformazioni isoentropiche; |
diagrammi che coinvolgono I'entropia; le relazioni T ds.

Termoigrometria

Le sostanze pure: le trasformazioni con cambiamento di fase delle sostanze pure; i
diagrammi di stato; 'equazione di stato dei gas perfetti.

Le miscele di gas e vapore: aria secca e aria atmosferica; umidita assoluta e umidita
relativa; la temperatura di rugiada; la temperatura di saturazione adiabatica e la
temperatura di bulbo umido; il diagramma psicrometrico; Il benessere termoigrometrico e il
condizionamento dell’aria.

La trasmissione del calore

La conduzione: L’equazione di Fourier; la conduzione termica stazionaria nelle pareti
piane. La resistenza termica; la trasmittanza; la conduzione in pareti piane multistrato.

La convezione: la convezione naturale e forzata; I'equazione del moto; i parametri
adimensionali; flussi laminari e flussi turbolenti; la convezione su lastre piane.
L'irraggiamento: lo spettro elettromagnetico, la leggi del corpo nero (Stefan-Boltzman,
Planck, Wien; Kirchhoff; i corpi grigi; il fattore di vista.

L'adduzione: il fenomeno dell'adduzione; I'adduzione su pareti verticali.

llluminotecnica

Il fenomeno della visione: la luce; I'occhio; il coefficiente di visibilita; le curve di visibilita.
Le grandezze fotometriche: il flusso luminoso; l'intensita luminosa; l'illuminamento; la
luminanza.

Colore e colorimetria: generalita; tono, saturazione, luminosita; le leggi di Grassmann; il
sistema CIE xyz; il sitema CIE lab; il sitema Munsell; la temperatura di colore; la resa
cromatica.

Le sorgenti artificiali: le sorgenti ad incandescenza; le sorgenti a scarica di gas; i LED.

Gli apparecchi luminosi: le funzioni; descrizione e classificazione.

L'illuminazione naturale: le sorgenti di luce naturale; il fattore di luce diurna; principi di
progettazione con la luce naturale.

L'illuminazione artificiale: il benessere visivo; la progettazione degli spazi interni; il metodo
del flusso totale; I'abbagliamento.

Acustica

Introduzione: il suono; I'orecchio.

Le grandezze psicoacustiche: la scala dB; I'analisi in frequenza; i coefficienti acustici.

Il suono in campo aperto: le sorgenti acustiche; la propagazione del suono; effetti di
attenuazione sonora.



Acustica degli ambienti chiusi: isolamento acustico ad assorbimento acustico; la
riverberazione; la formula di Sabine; campo sonoro riverberante e semiriverberante.

Progettazione acustica: il rumore; il potere fonoisolante; materiali fonoisolanti; materiali
fonoassorbenti.
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